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Program je skup naredaba &ijim &F S
se izvrsenjem obavlja zeljeni posao
B Naredba je temeljni element programa

B Algoritam je uputa kako rijesiti neki problem
[1 ObiCno se sastoji od niza koraka

1. Zagrij vodu

2. Stavi vredicu caja

3. Ostavi stajati 5 minuta
4. Posluzi

Da li je ovaj algoritam dovoljno detaljan za
racunalo

Racunalni program
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Opis algoritma

razlicite nacine:

Algoritam se moze opisati na

B Blok dijagramom |

B Pseudokodom

Pocetak

Unesi duljinu stranice kvadrata
Duljina <=0:
Vrati se na unos duljine stranice
Duljina > O:
Izracunaj opseg=4*duljina
Prikazi izracunati opseg
Kraj

)

Pocetak

i

Unesi duljinu

stranice kvadrata

i

DA

opseg=4*duljina

L

Prikazi na zaslonu
izraCunati opseg

Kraj

)

NE




Programski jezik C

1 Jedan od najvaznijih programskih jezika u
povijesti komercijalne racunalne industrije.

B Jezik vrlo niske razine, programi napisani u
njemu vrlo su bliski naCinu rada hardvera.

B Koristi se kada je kljuCna brzina izvodenja i/ili
prenosivost (igre, mobilni uredaiji,...)

B Jezik opCe namjene, sto znacCi da se u njemu
moze napraviti apsolutno sve

[1 operacijski sustavi, namjenski programi,
upravljacki driveri, igre, aplikacije ha mobilnim
telefonima,...
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» Obiteljsko stablo C-a

Zbog Cega ime C?

Jer je prije njega bio B!
Pod utjecajem C-a razvijeni
su brojni drugi programski
jezici

Mnogi od njih su naslijedili
njegovu sintaksu:

C++, Java, JavaScript, C#,
PHP, Objective-C,...

JavaScript

M

3
v

Java
Perl

k
sed -
Objective-C
Tel

N

.
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|zrada izvrsnog C programa

#include <stdic.h>

int main()

{

] /N File Edil_window Help Compile A
printf("Dobar dan!");

lool
lHlolo
oolol
lololl

system("pause");
return @; > gcc dobar_dan.c -o dobar_dan

© O O

C datoteka sadrzi izvorni lzvorni kod se prevodi lzvr$ni kod (.exe

C programski kod pomocu programa datoteka na MS Win)

razumljiv Covjeku. prevoditelja (compiler). razumljiv je racunalu,

Programski kod mozete Prevoditelj pronalazi i moze se izvesti na

pisati u bilo kojem prijavljuje greSke, a kada odredenom OSu.

programu za unos teksta. je sve u redu stvara Sam izvrsni kod je niz
izvrsni kod. binarnih znamenki.
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|zrada izvrsnog programa. Dev-C++

| | J | |
fi wx-devopp D I | E [*] Untitled2 |
Dev-Cpp ili ]
wx-Devcpp

int main{() {
printf ("Dobar dan!in"):
syztem("pause") ;
retarn

Fle Edit Ssarch vief SouUrce
B‘ = Jﬁ file File Edit Sear i
= Spremi
e maa (Cr) IR E (Ci1+)
| @0 e ||

"™ wxDev-C++ - [ Untitled2 ]
File Edit Search View Ppee—= R

Save I

3.7 A% | Prevedii

Cancel |

7

p mg{ﬂﬁl‘%\izwéi (F9)

I A 7

Dobhar dant
Press any key to continue .

2011/12. Uvod u programski jezik C 8



A ako se dogodi greska?

"™ wxDev-C++ - [ d:\My Documents\UNIDU\srednjoskolc\vi-zadnje\greska.c | - |EI|£|
File Edit Search View Project Execute Debug Tools CVS  Window Help
Broj linije u datoteci s ‘ PB AR ‘ &8 @
programskog koda u kojoj || | 1= =5, “ jNew ’_';]Insert @TDQEHE QGDtD |
se dogodila gregka.
OPREZ! éesto je niz | =

gresaka posljedica jedne

) - - tur-z1-pravokutnik.c  greska.c |
greska koja se dogodila.

Kod istraZivanja gresaka ;;;:;;Q: ifs‘a‘:':} =
(debuggiranje), krenite od . T
prve, Ispravite Jupa [
pokusajte ponovno CrinrE Mlne=ire Silcion srrarioe Loadearo. ny.

prevesti i izvesti program.

gocanf ("F4", al):
opseg=4¥a

Properties ents | printf ("Cpseg pravokutnika je E4.°\n" |lopseg):
1 Eirat mTo Ll e e o LY =
Compiler prozor prikazuje informacije o —_
greskama tijekom prevodenja programa. |
Compiler Vi .
e File | Message i Dvoklik na redak
d:'\My Documents \UNIDU \srednjoskol.. | In function "main': s porukom o
“ d:\My Documents\UMNIDU \srednjoske)..  “in' undg<lared (first use in this function) == = gresci odvesti ¢e
(Each u clared .idenﬁﬁer i; re\pu:urted only once vas na tu Iiniju
for each function it appears in.) k
4 di'\My Documents \UNIDU \srednjoskol.. | syntax error before "a" programskog
& d:'\My DocumentsUNIDU \erednjoskol.. | "a' undedlared (first use in this function) koda
7 d:\My Documents\UMNIDU\srednjoskof.. | “opseg’ undedared (first use in this function)
i d: My Documents\UMIDU \srednjosko Ksyntax error before “printf” _-/J

| Opis greske. F
<

| S HL | |Insert |12Lines in file o 9




Opseg kvadrata vO1

( Pogetak )

#include <stdio.h> Unesi duljinu
stranice kvadrata
int main() 2
{ opseg=4*a
int str; —
Prikazi na zaslonu
izraCunati opseg

printf("Unesite duljinu stranice:");
scanf("%d", &str); LD
printf("Opseg kvadrata je %d.\n", str*4);

system ("pause"); pm D:\My Documents\UNIDU\srednjoskolci\kvadrati.exe

=

Unesite duljinu stranice: 3

return 0; Opseg kvadrata je 12.

Press any key to continue . . .

¥

2011/12. Uvod u programski jezik C \\J kvadrat.c




Tijelo funkcije je omedeno vitiGastim zagradama

C je jako mali jezik i vecina funkcionalnosti se
izvodi pomocu vanjskih biblioteka.

An ato m ij a C p rOg ra m a #include naredba programu kaze koju

vanjsku biblioteku (header) treba pogledati za
trazenu funkcionalnost.

stdio.h sadrZi opis funkcija za ulazno-izlazne

#include <stdio.h> < operacije

1nt maln ( ) <& Main funkcija je pocetna funkcija programa.

—= Rezervira se memorijski prostor za pohranu 1 cijelog broja.

int str; < »
Ispis fiksnog
teksta na zaslon

printf("Unesite duljinu stranice:");

Unos cijelog broja. Operator & daje adresu

scanf ( "%d" B &str ) y € na kojoj je varijabla str smjestena.

printf("Opseg kvadrata je %d.\n", str*4);

" TR \ Ispis teksta i izracunate
S y stem ( p ause ) ) \ vrijednosti (mnozenje
unesenog cijelog broja sa

return 0 5 Pauza u izvodenju programa (kako  4) na zaslonu. Broj se

\ bismo vidjeli rezultat izvodenja). ispisuje na poziciji %d

Main funkcija vraéa cijeli broj pozivatelju (operacijskom sustavu).

0 znaci da se program uspjesno izvrsio.
2011/12. Uvod u programski jezik C 11
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O Opseg | povrsina pravokutnika

Izmijenite program za izraCun opsega
kvadrata tako da omoguci izracun i ispis
povrsine i opsega pravokutnika (

PocCetak )
e De\My Documents\UNIDU\srednjoskolci\pravokutnikl.exe Un;f;giuclgne
Unesite duljinu stranica pravokutnika: 3 5 pravokutnika a i b
Opseg pravokutnika je 16. I
Povrsina pravokutnika je 15.
Press any key to continue . . . opseg=2*a+2*b
. L . . . povrSina=a*b
Aritmetic¢ki operatori koji é¢e vam (mozda) trebati: T
Zbr‘a? anje. c=a+b Prikazi na zaslonu
Odu21manj e c=a-b izradunati opseg i
Mnoienje c=a*b povrsinu
Dijeljenje c=a/b L
Modulo (ostatak dijeljenja) c=a%b (ke )

2011/12. Uvod u programski jezik C 12




Duljina hipotenuze

Podijelimo pravokutnik na 2 jednaka trokuta
Kako ¢emo izracunati duljinu hipotenuze?

C

c=+a’+b’ a

b
MatematiCke funkcije su definirane u datoteci
zaglavlja math.h &———) #include <math.h>
B Vadenje korijena: sqrt(broj)
B Potenciranje: pow(baza, potencija)
B Apsolutna vrijednost: fabs(broj)...

2011/12. Uvod u programski jezik C 13



Duljina hipotenuze =

Unesi duljinu
stranica
pravokutnika aib

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main(){
int a, b; c=+a’+h’
float c;
printf("Unesite duljine stranica a i b: ™) Prikazinazaslonu
izraCunatu duljinu

scanf("%d %d", &a, &b); hipotenuze
c = sgrt(a*a + b*b);
| o | [ ke )

printf("Duljina hipotenuze je %.2f\n", c);

system ("pause");

Unesite duljine stranmica a 1 b: 4 6

. Duljina hipotenuze je 7.21
return @’ Press any key to continue . .

¥

2011/12. Uvod u programski jezik C \\J hlpOtenuza .C




math.h sadrzi opis matematickih

An ato m ij a C p rOg ra m a funkcija (sqrt, pow, fabs, log, log10,...

#include <stdio.h>

#include <math.h>

int main(){

, int a, b|;
sqrt(izraz )

funkcijakoja  float cC
vadi korijen

izazaunutar  printf("Unesite duljine stranica a i b:

zagrada

wnf("%d %d", &a, &b);

c = sgrt(a*a + b*b};
printf("Duljina hipotenuze je %.2f\n", C)E:

system ("pause"); ‘K\\\\\
return GE

Rezultat ne mora biti cijeli broj!

Matematicke funkcije definirane u math.h
rade s realnim brojevima (float i double)

nm

oo

4

%.2f ispisuje realni broj (s decimalama),

¥

Ne zaboravite tocku-zarez na kraju svakog retka

zaokruzen na 2 decimale.
Ako napisemo samo %f;, ispisati Ce realni

2011/12.

Uvod u programski jezik C

broj na defaultnih 6 decimala.



Osnovni tipovi podataka

Tip podatka Uobicajeni raspon vrijednosti
char 0 — 255 ASCII kodovi znakoM
int —2.147.483.648 — +2.147.483.647

float 1x10737 — 1x103Z—

double 1x10-308 —, 1x10308 \
Cijeli brojevi u intervalu od cca
minus do plus dvije milijarde.

Npr. broj stanovnika neke

u metrima:

| #8%E" () e/
0123456789 :<=>7 |
@ABCDEFGHIJELHMNO
PORSTUVWIYZ[~]"_
"abecdefghijklmno
parstuvweyz{ | }*.
1.1nnnnnnnnn. 1.
Soonrnnnnnnnn.nn

i GEHEIS @ ~—®
B T R FEE 1= T
AAARAARCEEEEIILI
DROOODOx@I0IUYPR
aaa3adzceceeilia
Afooato<enaiuyby

Sve trenutno poznate fiziCke veli€ine izrazene

- od promjera neutrona (2*10-23)

drzave (ali ne i ¢itavog svijetal) » do promjera vidljivog svemira (1*10%°)

Ako trebamo iskazati brojeve
manje od 10-37ili veée od 1037




Kvadratna jednadzba v0.1

Kvadratna jednadzba je izraz

ax’+bx+c=0a=0

Za slucaj kada je diskriminanta

(izraz b%-4ac) vec¢a od 0 ima 2
rjiesenja: X, I X

‘ O
100

izracunati i |sp|sat| rjesenja
kvadratne jednadzbe za
navedeni slucaj

Unesite koeficijente a b 1 c: 2 4 -4

Rjesenja kvadratne jednadzbe su -2.73 1

Press

Unesi koeficijente
jednadzbe: a,bic

J

—b-+/b%-4ac

= 2a
X - —b++/b*—4ac
La
L

Prikazi na zaslonu
izraGunate x1 i x2

any key to continue . . .

17




?
Kvadratna jednadzba D b

[0 Ako netko unese nulu na mjesto prvog NI O
koeficijenta to vise nije kvadratna jednadzba

[1 Nas program se za takav sluCaj ponasa drugacije
[1 Koristimo programsku strukturu grananje

Ako je izraz u zagradama iza if istinit (bilo koji izraz koji

moze biti istina ili 1aZ), izvrSava se ova] blok instrukcija. PAZI!
a==0 usporeduje vrijednost a s nulom
if (a == 0) { / a=0 pridruzuje nulu varijabli a
// rijesSi linearnu jednadzbu
return 1;

} Osnovni operatori koje se mogu
inade se izvrsava koristiti kod if instrukcije

else { .~ blokinstrukciaizaelse a<@ da 1i je a manje od @

// rijesi kvadratnu jedne a>0 da 1i je a vece od 0
a<=0 da 1li je a manje ili jednako ©

return © o o
a>=0 da 1li je a vecde ili jednako ©
} a==0 da 1li je a jednako ©
2011/12. Uvod u programski 51-9 da 1i je a razlidito od @



Sto ako imamo vise uvjeta?

min = a
max =b

< Pocetak >
)

Unesi brojeve
a,bic

NE DA max = a
min=Db

NG,

?

srednji = max

srednji = min

e15e é srednji=c¢

?

IspiSi srednji

L

( Kraj

2011/12.

N

a, SZAS

d Unose se 3 cijela
broja.

1 Koji od njih je
medijan (sredisnji
po veli€ini)?

Programiranje 2
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?
Sto ako imamo viSe uvjeta? &= i
S

Instrukcije grananja se mogu -
ulanCavati i medusobno ugnjezdivati

Ako je ¢ veci od max, medijan=max, a obrada zavrSava s
ovom instrukcijom.

. Inace, ako ¢ NIJE veci od max, ali je ¢ manji od min,
if ( C > maxX ) medijan=min, a obrada zavr§ava s ovom instrukcijom.

med = max;

Ako niti jedan od prethodnih if-else uvjeta
nije istinit, to znaci da ¢ ima sredisnju
vrijednost, pa je medijan=c, a izvodi se
samo instrukcija unutar ovog else bloka.

else if (c < min)

med min;

else

Ako iza instrukcije grananja slijedi samo jedna
instrukcija, vitiCaste zagrade ne treba pisati
Isto pravilo vrijedi i za instrukcije petlje (for,
while,...)

med = C; <

2011/12. Uvod u programski jezik C I‘\J medlj an.c
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O Kvadratna jednadzba v0.2

Doradite program za izraCun

kvadratne jednadzbe tako da o
podrzava slucaj kada je acioe 201

unesen kvadratni koeficijent a
jednak nul ey
B Ako je a==0 jednadzba je bb? _aac
linearna T oa
—C N :—b+VW—4ac
bx+c=0 x=+ o=

Unesite koeficijente a b 1 c: -3 |
Rjesenje jednadzbe je 0.50
Press any I-;-:a‘_-,-' to continue . . .

2011/12. Uvod u programski jezik C 21




int a, b, c;

Rezultat bez decimala? o

x = (-1*c) / b;

Sve ste dobro upisali ali
dobivate rezultat bez decimala?

Unesite koeficijente a b 1 c:

Rjesenje jednadzbe je 0.00
Press any I-;-:a‘_-,-' to continue . . . = 0.5

Problem je Sto program ne pokazuje
ISspravno znamenke iza decimalne tocke
Rjesenje je pretvorba cjelobrojnog
podatka u realni

g\ B Dovoljno je pretvoriti barem 1 broj u izrazu /l
x = (-1.*%c) / b;  1ili x = (-1*(float)c) / b;

2011/12. Uvod u programski jezik C 22




AritmetiGka sredina "

suma=0, i=0
#include <stdio.h> <10 NE
int main() {
int i, a, suma=0; a
float asred: Unesi broj sredina=suma/(i-1)
J
) )
-FOP ( 1=@; 1< 19; 1=1+1 ) { Suma:suma+br0j Prikazi izraCunatu
. " . I TR vrijednost
pplntf( Unesite bPOJ . ) ) _ \L aritmeticke sredine
scanf("%d", &a); i=i+1 na zaslonu
V)
Suma=suma-+a, < Krai )

}
printf(’ Arltmetlcka sredina je %.2f.", (float)suma/i);

return 0; T

=

,”;\Jaritmeticka.c

2011/12. i jezik C



Anatomija C programa

Koristena programska struktura se naziva petlja

Varijabli suma moramo postaviti poCetnu vrijednost prije prvog
koriStenja

#include <stdio.h>
int main() {

for petlja omogucuje da se instrukcije izvrSe vise

int i, a, suma=0; puta.

float asred;
for (i=0;i<10;i=i+1){ Provjerava se da li je i<10

printf ( "Unesite brgj: " ) > Ako uvjet nije zadovoljen, petlja se nastavlja izvoditi.
scanf ( "%d", &a ) . lzvrSavaju se instrukcije unutar bloka omedenog

vitiCastim zagradama.
Suma=suma-+a,

Na pocetku varijablai=0

Nakon Sto se izvrSe, vrijednost varijable i se povecava

} za1
printf("Aritmeticka sredina je %.2f.", (float)suma/i);
return 9; T

} %.2f ispisuje realan broj s 2 decimale

2011/12- Uvod u proglulll-’l\l J\.—Lll\ N\ 24



Faktorijel

Napisite C program za izradun

faktorijela
Na pocCetku unesite broj -
faktorijela koje zelite

racunati o~

m 0!=1; 11=1; 21=2"1!; 31=3*2! DA
B Opcenito: n!=n*(n-1)!

NE

DA

» De\My Documents\UNIDU\srednjoskolci
Unesite broj: 8 fakt=1 fakt=fakt*i
0 1'a|-1'r_|r'|'|--1a je i
- PrikaZi izradunatu
vrijednost
faktorijela na
zaslonu
] i=i+1 Kraj

Za jako vellke brojeve, cjelobrojni int tip podatka nije dovoljan jer je raspon
brojeva tog tipa na PC platformi 232 od -2147483647 do 2147483647.

Za izracun faktorijela brojeva vecih od 12 pokuSajte koristiti tip double koji
moze pohraniti broj duljine do 308 znamenaka (format ispisa je %1f)



